Dr hab. inz. Jolanta Dabrowska, prof. uczelni
Politechnika Wroctawska

Wydzial Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
Katedra Geodezji i Geoinformatyki

ul. Na Grobli 15, 50-421 Wroctaw

RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Ewy Iwanickiej pt.: ,,Ocena efektywnosci oczyszczania
gruntow z substancji ropopochodnych z uwzglednieniem warunkéw geotechnicznych”
wykonanej w Instytucie Inzynierii Ladowej Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie
pod kierunkiem promotora prof. dr. hab. inz. Eugeniusza Kody

oraz promotora pomocniczego dr. inz. Agnieszki Kiersnowskiej.

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostala sporzadzona w zwigzku z pismem (lIL 19/2025) informujgcym o powotaniu
mnie w dniu 9 kwietnia 2025 r. przez Rade¢ Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja
1 Transport Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie na recenzentke
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora mgr inz. Ewie Iwanickiej w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja 1 transport.

2. Ogolna charakterystyka rozprawy

Przedtozona rozprawa liczy 262 strony i zawiera: streszczenie w jezyku polskim i angielskim
(str. 7), spis tresci (str. 9-11), wykaz wazniejszych symboli, oznaczen i skrotow (str. 13—16),
9 numerowanych rozdzialow (str. 17-193), bibliografie (str. 194-216, 351 pozycji), spis
rysunkow (str. 217-222), spis tabel (str. 223-224) oraz 3 zataczniki (str. 225-262) zawierajace
obszerny materiat tabelaryczny i ilustracyjny - zestawienia danych, istotnych dla dokumentacji
1 interpretacji wynikdéw badan. Praca zostata przygotowana w jezyku polskim.

Tematyka pracy dotyczy zagadnienia oczyszczania gruntOw zanieczyszczonych substancjami
ropopochodnymi z uwzglednieniem ich charakterystyki geotechniczne;.

Struktura pracy obejmuje zaréwno czgs$¢ teoretyczng (rozdziaty 1-6), w ktorej przedstawiono
stan wiedzy, jak i1 cze$¢ badawczg (rozdzialy 7-9), dotyczacg analizy przypadkow
i opracowania algorytmu decyzyjnego.



Rozdziat 1. to wstep do pracy. Autorka przedstawita tu uzasadnienie wyboru tematu
badawczego, hipoteze oraz cele pracy. Tematyka remediacji gruntdw zanieczyszczonych
substancjami ropopochodnymi zostata osadzona w szerszym ujeciu wyzwan srodowiskowych,
technicznych, spotecznych 1 ekonomicznych. Podkreslono roéwniez role remediacji
w konteks$cie urbanizacji i polityki zréwnowazonego rozwoju oraz potrzeby opracowania
narzgdzi wspomagajacych procesy decyzyjne w zakresie oczyszczania terendw
poprzemystowych.

Autorka sformutowata hipoteze badawcza: rozpoznanie i analiza warunkow
wodno-gruntowych oraz rodzaju i historii zanieczyszczenia stanowi  podstawe
do przeprowadzenia i oceny ryzyka srodowiskowego efektywnych dziatan remediacyjnych
gruntow.

Autorka wyodrebnita rowniez cztery cele:

o wybor optymalnych technik badan sozologicznych i geotechnicznych na potrzeby

dziatan remediacyjnych,

e zebranie, analiza i weryfikacja przebiegu procesu oczyszczania na wybranych

obiektach badawczych,

o efektywne dziatania remediacyjne sq uwarunkowane zapewnieniem kontroli ich

przebiegu na kazdym etapie ich projektowania i realizacji,

e propozycja algorytmu postgpowania przy doborze lub zmianie metody remediacji.
Rozdzial 2. poswigecono zagadnieniu wystgpowania substancji ropopochodnych w podtozu
gruntowym, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich genezy, wtasciwosci oraz oddziatywania na
srodowisko. Przedstawiono gléwne zrodila zanieczyszczen oraz scharakteryzowano ich
wlasciwosci fizykochemiczne i klasyfikacje. Oméwiono mechanizmy migracji zanieczyszczen
ropopochodnych w gruncie oraz czynniki wplywajace na jej tempo i zasieg. W dalszej czesci
rozdziatu opisano metodyke oceny ryzyka zwigzanego z obecno$cig weglowodorow w osrodku
gruntowo-wodnym.

Rozdziat 3. dotyczy zagadnien prawnych zwigzanych z ochrong §rodowiska, ze szczegdlnym
uwzglednieniem problematyki wystepowania zanieczyszczen w gruncie. Przedstawiono
obowigzujace regulacje krajowe 1 miedzynarodowe. Autorka przywotala i1 szczegétowo
omoOwita szereg definicji istotnych dla prawidtowego zrozumienia i przeprowadzenia procesoOw
rekultywacji 1 rewitalizacji terenow poprzemystowych. Omoéwiono réwniez kwestie

zanieczyszczen historycznych. Podkre§lono potrzebe systematycznej aktualizacji przepisow



prawnych w odpowiedzi na postep technologiczny, zmieniajace si¢ warunki srodowiskowe oraz
planowane kierunki zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Rozdzial 4. przedstawia proces oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi, obejmujacy
identyfikacj¢ potencjalnych zrédet skazenia, prowadzenie badan wstepnych 1 szczegdtowych
oraz opracowanie dokumentacji projektowej na potrzeby remediacji. Autorka omoéwita ten
proces w kontek$cie obowigzujacych przepisow krajowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
kryteriow kwalifikacji gruntow do oczyszczania i standardow jakos$ci srodowiska. W koncowej
czgsci  rozdzialu zaprezentowano syntetyczne porOwnanie rozwigzan —stosowanych
w wybranych krajach europejskich.

Rozdziat 5. przedstawia zagadnienia zwigzane z oceng warunkéw geotechnicznych
z uwzglednieniem stanu zanieczyszczenia gruntow. Podkre§lono znaczenie kompleksowej
analizy parametréw geotechnicznych, ze szczegdlnym naciskiem na wplyw obecnosci
substancji ropopochodnych na ich zmiennos$¢, na podstawie przegladu literatury przedmiotu.
Omoéwiono znaczenie odpowiedniego planowania badan, w tym doboru technologii, liczby
i rodzaju probek oraz oszacowania niepewno$ci wynikajacej z procesu ich pobierania, co ma
bezposrednie przelozenie na jako$¢ dalszych analiz 1 skuteczno$¢ planowanych dziatan
remediacyjnych. W rozdziale uwzgledniono réwniez wykorzystanie nowoczesnych metod,
w tym sond srodowiskowych, w procesie rozpoznania warunkéw gruntowych.

Rozdzial 6. zawiera przeglad metod remediacji stosowanych w procesie oczyszczania gruntow.
Zaprezentowano  charakterystyke  poszczegélnych  technologii, ze  szczegdlnym
uwzglednieniem warunkow ich zastosowania oraz ograniczen wynikajacych z rodzaju
zanieczyszczen 1 wlasciwosci geotechnicznych podtoza. Przedstawiono takze kryteria doboru
odpowiedniej] metody w zalezno$ci od specyfiki skazenia oraz lokalnych uwarunkowan
srodowiskowych i technicznych.

Rozdzial 7. zawiera charakterystyke pigciu obiektow wybranych sposrod Stu rozwazanych
lokalizacji na terenie Polski do szczegdtowej analizy, majacej na celu poglgbione zrozumienie
uwarunkowan remediacyjnych oraz identyfikacje istotnych wzorcow 1 tendencji.
Przedstawiono zastosowana metodyke badan oraz sporzadzono charakterystyki kazdego
z analizowanych obiektéw. Porownano efektywno$¢ procesOw oczyszczania w zaleznoSci
od rodzaju substancji zanieczyszczajacej, jej stezenia poczatkowego, glebokosci zalegania oraz
warunkow geotechnicznych, co umozliwito ocene skuteczno$ci wybranych metod
w zroznicowanych kontekstach srodowiskowych.

Rozdziat 8. prezentuje opracowany przez Autorke algorytm wspomagajacy proces decyzyjny

w zakresie wyboru lub ewentualnej modyfikacji metody remediacji. Algorytm porzadkuje
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dziatania w ramach o$miostopniowego schematu postgpowania, w ktorym kolejne etapy
obejmuja sekwencje analiz i decyzji — od przegladu danych historycznych 1 badan wstgpnych,
poprzez dobdr technologii, az po ocen¢ skuteczno$ci zastosowanej metody i ewentualne
decyzje o jej korekcie lub zakonczeniu procesu oczyszczania. Proponowane podejscie ma
na celu zwiekszenie przejrzystosci 1 efektywnosci procesu remediacyjnego.

Rozdzial 9. zawiera podsumowanie oraz wnioski koncowe wynikajace z przeprowadzonej
analizy  efektywno$ci  oczyszczania ~ gruntow  zanieczyszczonych  substancjami
ropopochodnymi, z uwzglednieniem warunkow geotechnicznych podtoza. Wnioski zostaty
podzielone na ogoélne 1 szczegotowe, zgodnie z zakresem przeprowadzonych badan.
W koncowej czgsci rozdziatu wskazano rowniez mozliwe kierunki dalszych prac badawczych,
zmierzajacych do optymalizacji proceséw remediacyjnych i rozwoju narzedzi wspomagajacych

podejmowanie decyzji inzynierskich.

3. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Rozprawa zostala przygotowana starannie, a przedstawione analizy sg poprawne. Niemniej,
kilka elementow wymaga komentarza lub doprecyzowania:

o Charakterystyka obiektow badawczych i1 Zrédet danych: cho¢ Autorka wykorzystata
dane z 5 obiektow objetych remediacja, t0 szczegdty dotyczace historii obiektow,
parametrow geotechnicznych oraz zanieczyszczen zostaty zaprezentowane do$é¢
skrotowo. Nie wszystkie dane wykorzystane w analizie przypadkow zostaty
odpowiednio udokumentowane, np. nie podano zrddel niektdorych parametrow
wejsciowych. W opisie obiektow badawczych nie podano dat realizacji dziatan
remediacyjnych ~ ani  termindw  przeprowadzonych  badan  terenowych
czy laboratoryjnych. Utrudnia to ocen¢ kontekstu technologicznego oraz
porownywalno$¢ skutecznoséci remediacji miedzy obiektami. Podobnie, w rozdziale
5 informacje dotyczace danych zawartych w tabelach 5.2-5.5 oraz na rysunkach
5.16 1 5.17 nie zostaty w pelni opatrzone odniesieniami czasowymi i1 zrodtowymi.

e Opis algorytmu: przedstawiony algorytm ma charakter ekspercki. W zaproponowanym
algorytmie nie zastosowano systemu wag ani punktowej oceny kryteriow, ktdre
moglyby wspiera¢ obiektywne podejmowanie decyzji. Etapy maja charakter opisowy,
bez wskazania relatywnego znaczenia poszczegdlnych czynnikOw w procesie
decyzyjnym. Uzupehiajac kierunki dalszych badan zaproponowane przez Autorke,
zwigzane z integracjg algorytmu z narz¢dziami opartymi na sztucznej inteligencji, warto

rozwazy¢ jego rozbudowe o elementy wspierajace porzadkowanie i oceng istotnosci
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przestanek decyzyjnych, co mogloby zwigkszy¢ jego uzyteczno$¢ w praktyce
inzynierskiej. Pomimo bardzo trafnej koncepcji, Autorka nie wykorzystala w pehi
potencjatu tego fragmentu rozprawy do szerszej dyskusji z literaturg przedmiotu
i szerszego opisu algorytmu co zwiekszytoby walor poznawczy i aplikacyjny pracy.

e W jakim stopniu niejednorodnos$¢ osrodka gruntowego, zmienno$¢ jego wilasciwosci
w czasie, pora roku, lokalny klimat i postepujaca zmiana klimatu (w tym intensyfikacja
ekstremalnych zjawisk pogodowych) wplywaja na planowanie i skutecznos¢ procesow

remediacji gruntéw zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi?

4. Uwagi szczegolowe dotyczace strony formalnej

Praca zostala przygotowana w sposdb poprawny pod wzgledem jezykowym i edytorskim.
Jezyk rozprawy jest precyzyjny, zwigzly 1 zgodny ze stylem wilasciwym dla rozprawy
doktorskiej. Uktad pracy jest logiczny, a kolejnos¢ rozdziatow poprawna. Cele badawcze
zostaly jasno okreslone, a hipoteza sformutowana logicznie i osadzona w konteks$cie
literaturowym. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt, ze rozprawa zostala wyjatkowo
starannie opracowana pod wzgledem edytorskim. Bibliografia jest obszerna, aktualna
1 zréznicowana, obejmuje zaro6wno publikacje naukowe, w tym pozycje z czasopism
indeksowanych w Journal Citation Reports, jak i dokumenty techniczne, normy, raporty oraz
akty prawne. Cytowania sg poprawne, a przeglad literatury kompleksowy i dobrze powigzany

z zakresem pracy.

5. Merytoryczna wartos¢ rozprawy

Rozprawa doktorska mgr inz. Ewy Iwanickiej ma charakter utylitarny, koncentrujac
si¢ na zagadnieniu oczyszczania gruntow zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi
z uwzglednieniem warunkow geotechnicznych. Tematyka pracy jest aktualna i odpowiada
potrzebom praktyki inzynierskiej, zwlaszcza w konteks$cie zagospodarowania terenow
zdegradowanych i zdewastowanych jako przestrzeni o wysokim potencjale inwestycyjnym.
Takie podejScie wspiera realizacje zatozen zrOwnowazonego rozwoju poprzez efektywne
wykorzystanie istniejagcych zasobow przestrzennych i ograniczenie potrzeby pozyskiwania
nowych terenow pod zabudowe.

Autorka wykazata si¢ dobra znajomos$cig zagadnien technicznych oraz obowigzujacych
procedur formalnych 1 technologicznych. Praca zostata opracowana przejrzyscie i logicznie,

a jej struktura umozliwia $ledzenie kolejnych etapow analizy oraz zastosowanych rozwigzan.



Na szczegolng uwage zastuguje opracowany przez Autorke algorytm wspomagajacy
podejmowanie decyzji dotyczacych doboru lub modyfikacji technologii remediacyjnych, ktory
moze znalez¢ zastosowanie w praktyce inzynierskiej.

Do istotnych osiggnig¢ Autorki nalezy zaliczy¢:

1. Poszerzenie stanu wiedzy dotyczacej remediacji gruntow. Przeprowadzenie
szczegdtowego i uporzadkowanego przegladu metod remediacji wraz z ich klasyfikacja,
uwzgledniajaca uwarunkowania techniczne, ograniczenia zastosowan oraz zaleznos$¢
skutecznosci od rodzaju zanieczyszczen i warunkow gruntowych. Opracowanie
to stanowi cenne zrodlo wiedzy praktycznej, utatwiajace podejmowanie decyzji
projektowych w rzeczywistych warunkach inzynierskich.

2. Dokonanie selekcji 1 szczegotowej analizy pigciu obiektow sposrod stu rozwazanych
lokalizacji na terenie Polski, z uwzglgdnieniem warunkéw geotechnicznych oraz
rodzaju zanieczyszczen. Przeprowadzona ocena efektywnos$ci zastosowanych metod
remediacji pozwolita na identyfikacje istotnych zalezno$ci 1 uwarunkowan
wplywajacych na skuteczno$¢ oczyszczania gruntu.

3. Uporzadkowanie 1 usystematyzowanie procedury oceny zanieczyszczenia gruntu
substancjami  ropopochodnymi i wyboru technologii oczyszczania gruntow.
Zaproponowanie autorskiego algorytmu wspomagajacego proces decyzyjny.

4. Kompleksowe i interdyscyplinarne ujecie  aspektow  formalno-prawnych,
srodowiskowych oraz inzynierskich zwigzanych z procesem remediacji gruntow.
W pracy zidentyfikowano istotne luki w obowiazujacych regulacjach i praktykach
inzynierskich, a takze wskazano konkretne potrzeby w zakresie procedur decyzyjnych.
Sformutowane wnioski majg wyraznie aplikacyjny charakter 1 mogg stanowi¢ podstawe
do wykorzystania w praktyce projektowej, wykonawczej oraz przy opracowywaniu
standardow postgpowania.

Rozprawa stanowi wartoSciowe opracowanie, oparte na ugruntowanej wiedzy teoretycznej,

inzynierskiej 1 aktualnych wymaganiach formalnych. Cele pracy zostaty osiggniete.

6. Ocena koncowa

Oceniana rozprawa zostala przygotowana poprawnie pod wzglgdem merytorycznym,
metodycznym i redakcyjnym. Przedstawione w recenzji uwagi nie zmniejszaja merytoryczne;j
warto$ci pracy. Problematyka przeprowadzonych badan miesci si¢ w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.



Rozprawa mgr inz. Ewy Iwanickiej pt.: ,,Ocena efektywno$ci oczyszczania gruntow
z substancji ropopochodnych z uwzglgdnieniem warunkéw geotechnicznych” stanowi
oryginalne rozwigzanie aktualnego problemu naukowego.

Autorka wykazata si¢ znajomos$cig problematyki i metod badawczych, a takze umiejetno$cia
analizy i syntezy danych, umiej¢tnoscig samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Materiat
badawczy jest wartosciowy, a wyniki maja potencjal praktycznego wykorzystania.

Biorac pod uwage powyisza ocene¢, stwierdzam, ze recenzowana rozprawa spelnia
wymagania okreslone w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca
2018 r. (Dz.U. 2024 poz. 1571 z pozn. zm.). Wnosze o dopuszczenie

mgr inz. Ewy Iwanickiej do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.
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