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pt.: ,Modelowanie numeryczne stanu zdefektowanych ztqczy konstrukcyjnych w budownictwie

wielkoptytowym”

1. Podstawa formalna

Podstawe formalng do wykonania niniejszej recenzji stanowig:

- Uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja

Gospodarstwa Wiejskiego z dnia 26 czerwca 2024 r.,

i Transport Szkoty Gtéwnej

- Pismo Dyrektora Instytutu Inzynierii Ladowej Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego z dnia

30.07.2024 r., podpisane przez Przewodniczgcego Rady Pana prof. dra hab. inz. Eugeniusza Kode.
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2. Przedmiot i opis ogdlny rozprawy

Przedmiot recenzji stanowi rozprawa doktorska mgr inz. Wojciecha Goérskiego pt.:
~Modelowanie numeryczne stanu zdefektowanych ztqczy konstrukcyjnych w budownictwie
wielkopfytowym”, a jej promotorem jest prof. dr ‘hab. inz. Eugeniusz Koda, promotorem
pomocniczym dr inz. Jarostaw Szulc z Instytutu Techniki Budowlanej.

Rozprawa zostata przediozona w formie zwartego dwustronnie zadrukowanego raportu
i liczy 233 strony. Praca zostata napisana w jezyku polskim, zawiera 20 tabel i 241 rysunkéw. Sktada
sie ona z 6 rozdziatéw, bibliografii stanowigcej tacznie 163 pozycji literaturowych. Tres$¢ rozprawy
rozpoczyna streszczenie w jezyku polskim i angielskim, a konczy wykaz stosowanych symboli
i oznaczen. Do pracy dotgczono nosnik danych typu Pendrive.

Uktad pracy jest czytelny, charakterystyczny dla prac naukowych i badawczych, a sposéb jej

wydania jest poprawny.

3. Ocena merytoryczna rozprawy
3.1.Przedmiot i cel rozprawy

Celem naukowym postawionym w pracy bylo opracowanie metodyki oceny poziomu
bezpieczestwa ztgczy konstrukcyjnych z defektami i opracowanie referencyjnego modelu
numerycznego zfgcza konstrukcyjnego systemu Wk-70 oraz modeli ztgczy zawierajgcych defekty, na
potrzeby oceny bezpieczenstwa konstrukcji. Wybér tematu badan niniejszej rozprawy podyktowany
byt koniecznoscig oceny bezpieczenistwa ztgczy ptyt zawierajagcych defekty.

W pracy sformutowano hipoteze, a mianowicie:
Modelowanie numeryczne moze by¢ wykorzystane jako skuteczne narzedzie do oceny nosnosci

i trwatosci zlaczy konstrukeyjnych w budynkach wielkoptytowych.

3.2.Charakterystyka i ocena poszczegdlnych rozdziatéw rozprawy

W rozdziale pierwszym WSstep przedstawiono uzasadnienie wyboru tematu rozprawy, cele

i postawiong hipoteze badawcza. Zamieszczono rdwniez krétki przeglad tresci rozprawy.
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Drugi rozdziat Aktualny stan wiedzy zawiera przeglad literatury w zakresie podjetego tematu
badan. Przedstawiono poczatki oraz rozwdj budownictwa uprzemystowionego w Polsce. Omoéwiono
szereg systemow ktére byly stosowane w Polsce, ukfady konstrukcyjne oraz rodzaje zigczy.
W podrozdziale dotyczgcym bezpieczenstwa konstrukcji omdwiono metody monitoringu elementéw
konstrukcyjnych, metody badar niszczacych i nieniszczacych oraz seminiszczacych. Szeroko
omowiono zagadnienia dotyczace wad wystepujgcych w budownictwie wielkoptytowym. Ostatni
podrozdziat zawiera przeglad metod modelowania i symulacji komputerowych zagadnien z obszaru
budownictwa uprzemystowionego.

W trzecim rozdziale Czes¢ doswiadczalna opisano zatozenia i metodyke badan ztgczy.
Przedstawiono obliczeniowy model referencyjny ztacza i modele zawierajace defekty w postaci rys,
obnizonych parametrow materiatowych, pustek w postaci kawern, korozji zbrojenia lub braku
niektdrych z jej elementéw.

Czwarty rozdziat Wyniki i dyskusjo zawiera wyniki modelowania numerycznego wraz z dyskusjg
wynikow, ktéra koncentruje sie na analizie wptywu defektow na kat obrotu ptyty stropowej, granicy
plastycznosci stali zbrojeniowej oraz wspdtczynniku bezpieczenstwa betonu. Omdwiono, jak
poszczegblne defekty przyczyniajg sie do szybszego osiggania wartosci krytycznych oraz rozwoju
degradacji konstrukgji.

W rozdziale pigtym Podsumowanie oraz propozycja narzedzia wspomagajgcego ocene ryzyka
przedstawiono algorytm oceny ryzyka uzytkowania elementéw konstrukcyjnych zawierajgcych
defekty w ztgczach. Proponowane narzedzie bazuje na analizach numerycznych i jest wspierane przez
baze danych przypadkéw defektdw, ktdre moga by¢ uzupetniane w miare przeprowadzania kolejnych
badan.

Zawarte w rozdziale széstym Whioski i kierunki dalszych prac badawczych podsumowanie
badan wskazuje na skuteczno$¢ modelowania numerycznego jako narzedzia do oceny nosnosci
i trwatosci zfaczy konstrukcyjnych w budynkach wielkoptytowych. Wyniki analiz numerycznych
potwierdzajg hipoteze badawcza i podkreslajg konieczno$¢ regularnych przeglagdéw technicznych
oraz zastosowania nowoczesnych metod diagnostycznych.

Whnioski ogdlne podkreslajg znaczenie technologii wielkoptytowej dla budownictwa
powojennego oraz wykazujg negatywny wplyw defektow wystepujacych w ztgaczach budynkéw
wielkoptytowych. Wnioski z badan wiasnych potwierdzajg stuszno$¢ przyjetej hipotezy i wskazujg na
efektywnos$¢ modelowania numerycznego. Zaproponowano kierunki dalszych badan, obejmujace
m.in. rozwdj nowych standardow diagnostycznych oraz kontynuacje badan nad defektami
konstrukcyjnymi.

W koncowej czesci pracy zamieszczono bibliografie oraz spisy rysunkéw i tabel.
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Przedstawiona w rozprawie i zweryfikowana doswiadczalnie metodyka badan jest moim
zdaniem trafna i poprawna pod wzgledem merytorycznym. Zaprezentowane analizy odnoszg sie
zarébwno do literatury krajowej jak i miedzynarodowej. Podjeta tematyka wydaje sie aktualna
i potrzebna. Niewiele jest takie prac poswieconych tej tematyce. Na uwage zastuguje rowniez

staranno$¢ wykonanych badan i ich aplikacyjnosé w projektowaniu.

4. Uwagi krytyczne

Na wstepie chciatbym podkresli¢, ze przedstawione w niniejszym punkcie uwagi krytyczne
odnosnie recenzowanej rozprawy zostaty podane w charakterze dyskusji i pewnego rodzaju
uporzgdkowania przedstawionych tresci z nadzieja, ze moga by¢ przydatne i zostang wykorzystane

w trakcie opracowywania publikacji naukowych kierowanych do czasopism z tej tematyki.

Znaczng czesé uwag krytycznych podano juz w punkcie 3.2 przy recenzowaniu poszczeg6inych

rozdziatéw. Ponizej je zebrano i usystematyzowano. | tak:

4.1. Tytut rozprawy zawiera wszystko to, co jest w rozprawie.

4.2.Praca napisana jest dobrym jezykiem z uwzglednieniem zasad stylistycznych, gramatycznych
oraz interpunkcyjnych.

4.3.W pracy zauwaza sie brak badan laboratoryjnych wykonanych samodzielnie przez
doktoranta. Dlaczego oparto sie jedynie na danych literaturowych?

4.4.Brakuje wprowadzenia wiekszej liczby modeli przedstawiajgcych inne typy zfgczy
charakterystycznych dla tego typu systemow. Pozwolitoby to na poréwnanie wptyw danego
defektu na prace réznych rodzajéw ztaczy.

4.5.W jaki sposéb mozna zbierac i przedstawiaé dane, o ktorych wspomniano w proponowanym
algorytmie postepowania przy ocenie ryzyka (Rys. 241, str. 205). Czy zostalo napisane
w tym celu odpowiednie oprogramowanie?

4.6.Nalezato rozwazyé przygotowanie w celach poréwnawczych modelu numerycznego piyty
stropowej ze ztgczami konstrukcyjnymi zlokalizowanymi obustronnie. Czy w tym przypadku
opracowany algorytm bedzie miat réwniez zastosowanie?

47. W jakim zakresie wyniki prac badawczych moga by¢ wykorzystane w praktyce

inzynierskiej?
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5. Whnioski

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Wojciecha Gérskiego pt.: ,Modelowanie
numeryczne stanu zdefektowanych ztgczy konstrukcyjnych w budownictwie wielkoptytowym”, ktérej
promotorem jest prof. dr hab. inz. Eugeniusz Koda, promotorem pomaocniczym dr inz. Jarostaw Szulc
z Instytutu Techniki Budowlanej stanowi rozwigzanie oryginalnego zadania naukowego dotyczacego
opracowania metodyki oceny poziomu bezpieczenstwa ztgczy konstrukcyjnych z defektami
i opracowanie referencyjnego modelu numerycznego ztgcza konstrukcyjnego systemu Wk-70 oraz
modeli ztgczy zawierajgcych defekty, na potrzeby oceny bezpieczernstwa konstrukgji.

W pracy przedstawiono i omdéwiono wyniki analizy numerycznej ztgczy konstrukcyjnych
budynkéw wielkoptytowych wzniesionych w jednym z najpopularniejszych w Polsce systemie Wk-70.
Badaniu zostaty poddane modele, ktére zawieraly defekty w postaci rys, kawern, obnizonych
parametréw materiatowych betonu, korozji zbrojenia oraz brakéw w zbrojeniu ztgcza. Na podstawie
uzyskanych wynikdw modelowania, wykazano istotny wplyw tych defektéw na wytrzymatosé
i bezpieczenstwo konstrukcji oraz zaproponowano sposdb postepowania podczas oceny
bezpieczeistwa tego typu elementdw konstrukcyjnych. Jest to szczegdlnie istotne dla
bezpieczenstwa konstrukcji, poniewaz ztgcza muszg zapewni¢ wymagang wytrzymatos¢ w catym

okresie eksploatacji na poziomie nie mniejszym niz no$no$¢ samego elementu.

Uwazam, Ze przedstawiony w rozprawie cel zostat osiggniety, sformutowane zadanie naukowe

rozwigzane, a hipoteza udowodniona.

Nalezy zauwazy¢, ze Doktorant wykazat sie dobrg znajomoscig aktualnego stanu wiedzy
naukowej i technicznej w zakresie prezentowanej tematyki, ktéra podejmowana jest od pewnego
czasu w Instytucie Inzynierii Lagdowej Szkoty Gtdéwnej Gospodarstwa Wiejskiego. Swiadczy to
o dojrzatosci naukowej Doktoranta, a przede wszystkim o jakosci szkoly z jakiej sie wywodzi.
Niewatpliwie wplyneto to korzystanie na catos¢ pracy i dato mozliwosé nauczenia sie programowania
i prowadzenia badan naukowych i doswiadczalnych. Wykonano badania, ktére poszerzyly istniejgca
baze wiedzy. Na tej podstawie dokonano krytycznej analizy otrzymanych rezultatéw przeanalizowano
je i opracowano wnioski. Catos¢ pracy Swiadczy jednak o przygotowaniu do samodzielnego
prowadzenia prac naukowych i badawczych. Rozprawa wnosi istotny wkiad w rozwéj wiedzy
w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport, ma znaczenie naukowe i praktyczne,
usystematyzowata czesciowo wiedze na temat analizy numerycznej ztaczy konstrukcyjnych

budynkéw wielkoptytowych wzniesionych w jednym z najpopularniejszych w Polsce systemie Wk-70.



Recenzja rozprawy doktorskiej | 6

6. Sentencja Recenzji

Moim zdaniem recenzowana rozprawa mgr inz. Wojciecha Gérskiego pt.: ,Modelowanie
numeryczne stanu zdefektowanych ztqczy konstrukcyjnych w budownictwie wielkopfytowym spetnia
wymogi stawiane w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (z pdiniejszymi zmianami) oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyziszego z 19 stycznia 2018 r. — i dlatego wnosze o dopuszczenie jej do

publicznej obrony.

Z powaZaniem,

%&7«‘\’@% gg‘? OL(O'&J),

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Schabowicz



